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Fellileti topografiak és geometridk optikai elemzése

A rugalmas hasznalati lehetéségeknek koészénhetéen a MarSurf mérérendszerek
mar szamos ipari terlleten bevaltak a min6ségellenérzéstél kezd6déen a sorozat-
gyartast kiséré vizsgalatig bezarélag. Néhany masodperc alatt pontos és megismé-
telhetd pontossagu 3D mérési értékeket szallitanak szinte minden anyag esetén,
legyen az fém, Gveg, keramia, félvezetd, polimer vagy szerves anyag.

Mahr MarSurf cv select
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MarSurf | FelUletmérd készilékek
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Optikai vagy tapintasos?
A megfeleld meérdeszkoz kivalasztasa

Mikor kell a jol bevalt tapintasos mérési technoldgiara hagyatkozni, és mikor
célszerlbb a mérést a meglévé optikai késziilékekkel végrehajtani? Mivel
mindkét moédszerrel 99%-ban egyforman pontos eredmények érheték el, a
megfelelé moédszer kivalasztasa mindig attél fligg, hogy milyen felliletstruk-
turdkat kell mérni, és mely jellemzé értékek és tulajdonsagok relevansak

a gyartas szempontjabol. A Mahr mindkét rendszerhez sokféle megoldast
kindl. Az alébbi kritériumok segitenek Onnek a valasztasban:

1 Folyamatértékek 1SO 4287, ISO 13565, ISO 25178 és ISO 21920 szerint

A tapintasos és optikai eszkdzokkel a feliiletek érdessége és részben hulla-
mossdaga is vizsgalhaté. Ez megfelel a DIN EN ISO 4287 és DIN EN I1SO 13565
szabvanyok kovetelményeinek. Raadasul az optikai eszkdzok jelenleg telje-
sitik a DIN EN ISO 25178 szabvanyt, a jovében a DIN EN ISO 21920 szabvany
kdvetelményeit is, amely lehetévé teszi a feliiletek érintés nélkiili sikszerd
leirasat.

Folyamatértékek létrehozasa pillanatok alatt

Az érdesség-, hulldmossag- és primer profilok a feliiletet és annak tulajdon-
sdgait irjak le. Az ezekbdl levezetett paraméterek lehetévé teszik a feliilet
minéségére vonatkozo &llitds megfogalmazasat. igy biztosithaté a gyartasi
folyamat biztonsdga, és az arubeérkezési ellenérzés gyors végrehajtasa.

3 Statikus vizsgalat

A gépi megmunkalasu fellleteknél a strukturak gyakran mar nem céliranyo-
san, hanem véletlenszer(ien vannak elrendezve. A 2D-s metszetekkel nem
megfeleléen, vagy csak nagy idéraforditassal irhatok le a struktarak.
Masrészrél a felllet sikszer(, optikai tapintdsanak nagy jelentésége van,

és raadasul ennek segitségével gyors mérési eredmények érhetdk el.
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Mérés gombnyomasra
Tapintasos Optikai

Helyezze a tapintdkart egyszertien a felliletre, nyomja meg a gombot, és
kezdje meg a mérést — barmely bonyolult perifériak nélkiil. Olvassa le az
eredményeket kdzvetleniil a kijelzén, és igény esetén nyomtassa ki azokat
a hozzatartozé nyomtatéval. Mindezt verhetetlen ar-érték arannyal.

® 0 00
O O O O

Topoldgiai vizsgalat

5 Tapintasos Optikai
Ha a feliilet nagyon érzékeny vagy puha, ragacsos vagy nem folyamatos,
az érintés nélkiili és igy az optikai mérési eljaras a legjobb valasztas. o o
Ez érvényes a bevonatos, nem homogén és bonyolult feliiletekre és a O b
megmunkalasi struktira nélkiili fellileteke is: Ezek tapintdsa és kiértéke- o L4
Iése az optikai modszerrel a legtokéletesebb. O ®

E i Konnyii elérhetdség Tapintasos Optikai
Mind az optikai, mind a tapintdsos mobil eszkdzok kozvetleniil a mun- (] (]
kadarabon, a gyartédcsarnokban végrehajthaté megbizhat6 felliletvizsgala- ) )
tot tesznek lehetévé. A nehezen elérhet6 feliiletek, a kis mélyedések vagy ° o
furatok vizsgdlatahoz a kivehet6 el6told egységgel szerelt tapintasos
eszkozoknek réadasul kiilon elénye is van.
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Konfokalis technolégia | MarSurf CM

Legjobb jelminéséeg a multi-
pinhole technologianak
koszonhetben

A MarSurf terméksorozat nagy teljesitmény( konfokalis mikrosz-
kopjai a sajat fejlesztés(i és szabadalmaztatott multi-pinhole
technolégiaval ultragyors képfelvételt tesznek lehet6vé. Az egyen-
letes sztochasztikus eloszlasért, mivel a szomszédos mérési
pontok nem kozvetlenil egymasutan mérheték. A Mahr konfoka-
lis mikroszkopjait ezen kiviil nagy fényteljesitmény mellett ext-

rém alacsony szért fény és robusztus jeladés is jellemzi. igy eléri a
megfelel§ magassagfelbontast még a nanométer tartomanyban is.

MPD technolégia

Mdtéargyaktol mentes, gyors, mini-
malis jelszint, nincs preferalt irany

nm

Fligg6leges optikai felbon-
tas TrueDetection technolégia

100-szoros mérési pont tapintds,
extrém stabil mérési adatok /

9 9 O/ Ismétlési pontossag
O CCFMAX

Tapinté mérési adatok
maximalis korrelacidja
Piezo meghajtas

maximalis fliggéleges

felbontashoz
50.000wmrs

LED fényforras

Objektivek

a legnagyobb négyzetes mérémezék,
az egy mérémezében torténd
érdességméréshez / a legjobb

466 MarSurf | 3D feliiletmérés-technika ipari és kutatasi




0,7 =100 %

Osszes
mintafeliilet fényvisszaverése

Mérési pontok masodpercenként

126.000.000

S
Tipikus mérési idé 3D
érdességmérésekhez

16 bites HDR kamera

Optimadlis jel-zaj arany / nincs
fokozott zaj kis nagyitadsoknal

Uthosszlisagmérés rendszer

Mér6lécek utméré rendszerrel
minden tengelyen

Utkozésérzékelés

minden irdnyban — biztonsag
mintdhoz és rendszerhez
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MarSurf CM explorer

Sikszerl 3D mérések

LEIRAS

¢ A flexibilis univerzalis mérési
megoldas

e A MarSurf CM explorer kom-
pakt konfokalis mikroszkdp,
amellyel a feltletek harom
dimenziéban mérheték és ele-
mezhetdk, - raadasul érintés-
mentesen, anyagtdl fiiggetle-
niil és gyorsan.

e A robusztus felépitésnek és a
kornyezeti hatasokkal szembeni
érzéketlenségnek kdszénhe-
téen a MarSurf CM explorer
nemcsak a teszt- és vizsgaldla-
borokban térténd hasznalatra
alkalmas, hanem a termelési
koérnyezetben végrehajtando
min&ségbiztositashoz is kivald
megoldas.

¢ Legfontosabb eldnyei:

e Nagy mérési sebesség, még teljes
felbontasnal is

e Kezel6barat koncepcio

¢ A minden irdnyban elhelyezett
Utkozés érzékeldknek kdszon-
het§ biztonsdg a munkadarab
és a mérérendszer védelme
érdekében

¢ High dynamic range (HDR) funk-
cié, 16 bit

* Allandéan nagy felbontas még
nagy méréfeltleteknél is a HD
stitchingnek koészénhetéen

¢ A bevalt optikai mérérendszer
egyebek kozott sikeresen
hasznalhaté az alabbi esetek-
ben:

e FErességmérés DIN EN ISO 4287 /
25178 szerint

e Topografiamérés (pl. térfogatok,
kopas, izotropia)

¢ Mikrogeometria és rétegvastag-
sagok mérése

o A felhasznalok értékelik a Mar-
Surf CM mobile megbizhaté
mérérendszert, amely meny-
nyiségileg nyomonkovetheté
3D jellemzé értékeket szallit
szamos iparag szamara.

o Szallitasi terjedelem:

e MarSurf CM explorer

¢ Konfokalis méré&fej
— HDR kamera (Fekete/fehér

vagy szines kamera)
— 4 tarhelyes objektivrevolver
felismeréssel

o L allvany vezérld elektronikaval

* Motoros XY-asztal (50x50 mm)
Uvegskalakkal a minta poziciona-
l&sédhoz és a képek Osszeflizésé-
hez (,,stitching”)

e Motoros Z tengely (70 mm)
Gvegskalaval

e Mérérendszer szamitogép 24"
TFT monitorral

¢ Objektivek:

- 5-100x, vélaszthatoan
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MUSZAKI ADATOK

CM explorer

Tipus CM explorer
Mérési elv Konfokalis

Nagy teljesitmény( LED (505 nm / fehér)
Felbontas max. 2 (nm), fuiggdleges

Mérési sebesség
Jellemz6 értékek

100 fps-ig
ISO 4287, 1SO 13565, ISO 25178, ...

ALKALMAZASOK

Gépgyartas
Erdesség, geometria és kopasi mennyiség mindsitése és
szamszerUsitése

Elektronika és félvezet&k
Alkatrészvizsgalat a nanométer alatti tartomanyig a
hibamentes termékekért

Orvostechnika
Orvostechnikai feltletek min&ségbiztositasa a
termelésben és a laboratériumban

Anyagtudomany
Uj feltletek és termékek funkciondlis jellemz8inek
optimalizalasa

Mikrorendszer technolégia
A legkisebb alkatrészek komplex felliletgeometridinak
nanométer pontossagu mérése

e MarSurf MSW az intuitiv adat-
rogzitéshez

e MarSurf MfM a professzionalis
kiértékeléshez, grafikus abrazo-
lashoz és jegyz6konyvkészitéshez
(Standard, Extended, Premium
verzié vélaszthatdan)

ﬂ Tovabbi informacidk a www.mahr.com weboldalunkon talalhatok.
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MarSurf CM expert

Sikszer( 3D mérések

LEIRAS

Automatizalhatoé high-end
mérSrendszer
A MarSurf CM expert nagy
teljesitményl konfiguralhatd
konfokalis mikroszkép, amellyel
a fellletek harom dimenziéban
mérhetdk és elemezhetdk, -
rdadasul érintésmentesen,
anyagtol fuggetlenul és
gyorsan.
A robusztus felépitésnek és a
kornyezeti hatasokkal szembeni
érzéketlenségnek kdszonhetden
a MarSurf CM expert nemcsak
a teszt- és vizsgaldlaborokban
térténd hasznalatra alkalmas,
hanem a termelési kérnyezetben
végrehajtand6 minéségbiztosi-
tashoz is kivald megoldas.
Kiegészité manudlis Z poziciona-
lassal, nagy X és Y iranyl moz-
gastartomannyal és automatiza-
lasi lehetSséggel kivalo kezelési
kényelmet kinal. A , felhasznalo-
tél fuggetlen és teljesen automa-
tikus mérés végrehajtasa” opciét
az kulénbozteti meg, hogy a
feltletméré-rendszer egyszertien
és hatékonyan hasznalhaté a
mindségbiztositas terén is.
Legfontosabb elényei:
Felhasznalotol fuggetlen széria-
mérések az automatizalasi
szoftvernek kdszonhetben
Nagy mérési sebesség, még teljes
felbontasnal is
Kezel6barat koncepciod
A minden irdnyban elhelyezett
Utkozés érzékeldknek kdszon-
hetd biztonsadg a munkadarab
és a mérérendszer védelme
érdekében
High dynamic range (HDR) funk-
Cio, 16 bit
Allandéan nagy felbontas még
nagy méréfeltleteknél is a HD
stitchingnek koszénhet6en
A bevalt optikai mérérendszer
egyebek kozott sikeresen
hasznélhato az aladbbi esetek-
ben:
Erdességmérés DIN EN ISO 4287 /
25178 szerint
Topogréfiamérés (pl. térfogatok,
kopas, izotropia)
Mikrogeometria és rétegvastag-
sagok mérése
A felhasznaldk értékelik a méré-
rendszer megbizhatdsagat,
amely mennyiségi visszavezet-
het6 3D jellemzé értékeket
szallit szamos iparag szédmara.
Szallitasi terjedelem:
MarSurf CM expert
Konfokalis méréfej
— HDR kamera (Fekete/fehér
vagy szines kamera)
— 4 tarhelyes objektivrevolver
felismeréssel

MUSZAKI ADATOK

Tipus CM expert
Mérési elv Konfokalis

Nagy teljesitmény( LED (505 mm / fehér)
Felbontas max. 2 (nm), figgdleges

Mérési sebesség
Jellemz6 értékek

100 fps-ig
ISO 4287, ISO 13565, ISO 25178, ...

ALKALMAZASOK

Gépgyartas
Erdesség, geometria és kopasi mennyiség minésitése és
szamszerUsitése

Elektronika és félvezet&k
Alkatrészvizsgalat a nanométer alatti tartomanyig a
hibamentes termékekért

Orvostechnika
Orvostechnikai feltletek mindségbiztositasa a
termelésben és a laboratériumban

Anyagtudomany
Uj feltletek és termékek funkcionalis jellemzsinek
optimalizélasa

Mikrorendszer technolégia
A legkisebb alkatrészek komplex feltletgeometridinak
nanométer pontossagu mérése

o | allvany vezérl6 elektronikaval

* Motoros XY-asztal (100x100
mm) mérélécekkel a minta
poziciondlasdhoz és a képek
Osszeflizéséhez (,,stitching”)

¢ Motoros Z tengely (70 mm)
mérélécekkel

® Meér6rendszer szamitogép 24"
TFT monitorral

e Objektivek:

— 5-100x, valaszthatéan

o MarSurf MSW az intuitiv adat-
rogzitéshez

e MarSurf ASW az automatizalas-
hoz (opcionalis)

o MarSurf MfM a professziondlis
kiértékeléshez, grafikus &brazo-
lashoz és jegyz&konyvkészitéshez
(Standard, Extended, Premium
verzio valaszthatdan)

ﬂ Tovabbi informacidk a www.mahr.com weboldalunkon talalhaték.
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MarSurf CM mobile

Sikszerl 3D mérések

LEIRAS

e Barhol alkalmazhaté

e A kompakt MarSurf CM mobile
hordozhaté konfokalis mik-
roszkop, amellyel a feltletek
harom dimenzidban mérheték
és elemezhet6k, - raadasul
érintésmentesen, anyagtol
fuggetlendl és gyorsan.

o A Kkis sajat tomeg és a laptopon
valé kezelés a nagy targyakon
és nehezen mozgd mintakon,
pl. hengereken végzett mérés
kdzben rugalmas hasznalatot
tesz lehet6vé.

¢ A mobil hasznélat lehet&vé teszi
a kozvetlendl az alkatrészen /
szerszamon végzett vizsgala-
tot - még minimalis hasznalati
idénél is

e Kompakt rendszer (5 kg) moto-
ros tengelyekkel a HD stitching-
hez

® Robusztus és megbizhaté koz-
vetlenll a gyartasban torténd
hasznélathoz

e Nagy mérési sebesség, még teljes
felbontéasnal is

o Kezel6barat koncepcid

« Allandéan nagy felbontas még
nagy méréfeltleteknél is a HD
stitchingnek kdszénhetéen

¢ A bevalt optikai mérérendszer
egyebek kozott sikeresen
hasznalhato az aldbbi esetek-
ben:

e FErdességmérés DIN EN ISO 4287 /
25178 szerint

e Topografiamérés (pl. térfogatok,
kopas, izotropia)

¢ Mikrogeometria és rétegvastag-
sagok mérése

¢ A felhasznalék a MarSurf CM
mobile -t megbizhaté mé-
rérendszernek tartjak, amely
mennyiségi visszavezethet6
3D jellemzé értékeket szallit
szamtalan iparag szdmdra.
Szallitasi terjedelem:

e MarSurf CM mobil

¢ Konfokalis méréfej
— S/W kamera vagy szin
— 4 tarhelyes objektivrevolver

o \ezérlGelektronika rendszerbe
integrélva

¢ Motoros XY-asztal (50x50 mm)
meérélécekkel a pozicionalas-
hoz és a képek 6sszeflizéséhez
(,,stitching”)

e Motoros Z tengely (35 mm)

e Laptop vagy mérérendszer sza-
mitdgép 24" TFT monitorral

¢ Objektivek:

—5-100x, vélaszthatoan

e MarSurf MSW az intuitiv adat-
rogzitéshez

e MarSurf MfM a professzionalis
kiértékeléshez, grafikus abrazo-
l&shoz és jegyzOkonyvkészitéshez
(Standard, Extended, Premium
verzié valaszthatdan)
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MUSZAKI ADATOK

CM mobile

Tipus CM mobile

Mérési elv Konfokalis
Nagyteljesitmény( LED (505 nm)

Felbontas max. 2 (nm), fliggdleges

Mérési sebesség
Jellemzé értékek

100 fps-ig
ISO 4287, 1SO 13565, ISO 25178, ...

ALKALMAZASOK

Gépgyartas
Erdesség, geometria és kopasi mennyiség mindsitése és
szamszer(sitése

Elektronika és félvezeték
Alkatrészvizsgalat a nanométer alatti tartomanyig a
hibamentes termékekért

Orvostechnika
Orvostechnikai feltletek min&ségbiztositasa a
termelésben és a laboratériumban

Anyagtudomany

Uj feltletek és termékek funkciondlis jellemz8inek
optimalizélasa

Mikrorendszer technoldgia

A legkisebb alkatrészek komplex feltletgeometridinak
nanométer pontossagu mérése

ﬂ Tovébbi informaciok a www.mahr.com weboldalunkon talalhatok.
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MarSurf CM select

Sikszer( 3D mérések

LEIRAS

FelUletek személyre szabott
mérése

A MarSurf CM select nagy telje-
sitmény(i konfiguralhato
konfokalis mikroszkép, amellyel
a fellletek harom dimenziéban
mérheték és elemezheték, -
réaadasul érintésmentesen,
anyagtol fuggetlenul és
gyorsan.

A tengely- és szigetel6rendszerek
és a szoftvermodulok egyedileg
kombinalhatok. Igy a mérs-
rendszer a kulénb6zé mérési
feladatoknak megfelel6en
maodosithatd.

A MarSurf CM select tobbszen-
zoros rendszerrel kUlénbdzé
szenzoros technolégidk kombi-
nalhatok egy mérékészilékben.
Az adott mérési feladattol fug-
g6en rugalmasan kivalaszthatok

MUSZAKI ADATOK

CM select

optimalis pontszenzorok.is., ' Tipus CM select

3 A‘l\/Ia,rSurf’ CM select teIJesm_a' Mérési elv Konfokélis
rf“”tak meéretére, az automatiza- Nagy teljesitmény( LED (505 mm / fehér)
lasra, a mérési kényelemre és a Felbontas max. 2 (nm), fliggéleges

pontossagra, de még a teljesen
automatizalt mérési megoldasra
vonatkozo egyedi igényeit is.
Legfontosabb elényei:
Folyamatos Uzemre tervezve

Mérési sebesség
Jellemz6 értékek

100 fps-ig
ISO 4287, ISO 13565, ISO 25178, ...

e Automatizalasi szoftver ipari ALKALMAZASOK
interfészekkel a minéségbiz- . o
tositasi rendszerekbe torténé Gépgyartas

atvitelhez

Nagy mérési sebesség, még teljes
felbontasnal is

Egyedileg konfigurdlhatd a min-
tadarab méretének megfeleléen
Tébbszenzoros rendszer
Kezel6barat koncepcié

A minden irdnyban elhelyezett
Utkozés érzékeldknek kdszon-
het6 biztonsag a munkadarab
és a mérérendszer védelme
érdekében

High dynamic range (HDR) funk-
cié, 16 bit

Allandéan nagy felbontas még
nagy méréfeltleteknél is a HD
stitchingnek kdszénhetéen

A bevalt optikai mérérendszer
egyebek kozott sikeresen
hasznalhaté az aldbbi esetek-
ben:

Erdességmérés DIN EN ISO 4287 /
25178 szerint

Topografiamérés (pl. térfogatok,
kopds, izotrépia)
Mikrogeometria és rétegvastag-
sagok mérése

A felhasznaldk a gyartasi soro-
zatot megbizhat6é mérére-
ndszereknek tartjak, amely
mennyiségi visszavezethetd
3D-s jellemz6 értékeket szallit
szdmtalan iparag szamara.
Szallitasi terjedelem:

MarSurf CM select

o Konfokalis mér&fej
— HDR kamera (Fekete/fehér
vagy szines kamera)
— 4 tarhelyes objektivrevolver
felismeréssel (opcionalis)
o Portalszerkezet vezérl§ elektroni-
kaval
* Motorikus XYZ tengely kilénbo-
z6 valtozatban valaszthatdan
o |pari szamitégép két darab 24"
TFT monitorral
e Objektivek:
- 5-100x, vélaszthatoan
Rezgéscsillapitas valaszthatdan

Attekinté kamera (opcionalis)

MarSurf MSW az intuitiv adat-

rogzitéshez

e MarSurf ASW az automatizalas-
hoz (opcionalis)

o MarSurf MfM a professzionalis

kiértékeléshez, grafikus abrézo-

l&shoz és jegyz&konyvkészitéshez

(Standard, Extended, Premium
verzio valaszthatdan)

Tobbszenzoros rendszer (opcionalis)

Erdesség, geometria és kopasi mennyiség minésitése és
szamszerUsitése

Elektronika és félvezetdk
Alkatrészvizsgalat a nanométer alatti tartomanyig a
hibamentes termékekért

Orvostechnika
Orvostechnikai feltletek mindségbiztositasa a
termelésben és a laboratériumban

Anyagtudomany
Uj feltletek és termékek funkcionalis jellemzsinek
optimalizélasa

Mikrorendszer technolégia
A legkisebb alkatrészek komplex feltletgeometridinak
nanométer pontossagu mérése

ﬂ Tovabbi informéaciék a www.mahr.com weboldalunkon talalhatok.
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Fehér fény interferometria ICA technolégiaval

Topografiak rogzitése a
nanométer alatti tartomanyban

A Mahr Uj fehérfény-interferométer sorozatdhoz harom nagy
teljesitmény késziilék tartozik: a MarSurf WI 50 M, a MarSurf

WI 50 és a MarSurf WI 100. Ezek nagyon nagy pozicionalasi VDI/VDE 2655 | ISO 25178 /
térfogattal rendelkeznek a nagyméret munkadarabokhoz és

az intuitiv felhasznaldi szoftverrel, amelyet a Mahr ligyfelei az
optikai rendszerekbél ismernek és értékelnek.

Tanusitott rendszeratvétel

Az On elényei

7Y . . . -
@ Intelligens korrelacids algoritmus (ICA technoldgia)

@ ng i Al
@ Minimalis zajszint Alacsony jel-zaj arany

7\ z
@) Na ontossa
@ Nagyp g Referencia szintli jel-zaj

® o S .
@ Maximalis stabilitas arany

5 Megapixelig 7

Erételjes ICA technologia

Nagy oldalsé felbontéds
maximalis pixelszammal

A Mabhr Uj fehérfény-interferométerei egy Uj algoritmuson
alapulnak, amely a korabbi modszerek, példaul a PSI és
a VSI j6 tulajdonsagait egyetlen nagy alkalmazasi teri- H
leten egyesiti. Ez keresi a legjobb korrelaciét, és ehhez
minden egyes képpontot 6sszehasonlit. Az igy kiszami- /CQ
tott magassagi értékek nagyon pontosak és robusztusak.

Ez minimalizalja a zajt, ami kdvetkezésképpen egyediil-

alléan magas adatminéséget biztosit. Ez lehet6vé teszi ICA technolégia N
a laboratériumok és a minéségbiztositas szamara, hogy Intelligens korrelaciés algoritmus:
a legfinomabb érdességeket, Iépcsémagassagokat vagy Legjobb korrelacié minimalis zajjal

szinteket a nanométeres tartomanyban hatarozzak meg -
mindodssze néhany masodperc alatt.
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50.000 e

LED fényforras

5 Sec.

A 3D-s érdességmérés
tipikus mérési ideje

0,13 um

Minimalis mérési pont szintje

O' O 8 Nanométer

Zajszam az STR szerint

126.000.000

Mérési pontok masodpercenként




MarSurf WI 50 M

Sikszerl 3D mérések

LEIRAS

¢ Nagy teljesitmény(l bevezeté
megoldas

e A MarSurf WI 50 M fehér fény(
interferométer, amellyel a feltle-
tek harom dimenzidban mérhe-
t6k és elemezhetdk, - raadasul
érintésmentesen, anyagtol
fiiggetleniil és gyorsan.

® Pontos mérés a szubnanométe-
res tartomanyban — ez nagyon
egyszer(ien hangzik az Uj Mar-
Surf WI 50 M-mel, a tokéletes
bevezetd megoldassal. A rend-
szer teljesit minden kovetel-
ményt, amit a nanométeres
tartomanyban végrehajtandd
mérési feladatai témasztanak
— maximalis teljesitménynél és
kiemelked6 ar-érték aranynal. A
funkcionalis billendasztallal és a
manualis X, Y és Z tengelyekkel
az atallitas és a fokuszalas szinte
gyerekjaték.

¢ Legfontosabb elényei

e Egyszer( technolégia motoros
tengelyek nélkdl

* Intuitiv kezelés

e Gyors mérés

e Koltséghatékony

® Robusztus és megbizhatd

® minta max. magassaga 220 mm

o \ezérlés dllvanyba integrélva

* Az Uj optikai mérérendszer

egyebek kozott sikeresen

hasznalhaté az alabbi esetek-

ben:

Erdességmérés DIN EN 1SO 4287 /

25178 szerint

Topogréafiamérés (pl. térfogatok,

kopas, izotropia)

Mikrogeometria és rétegvastag-

sagok mérése

A felhasznaldk értékelik a Mar-

Surf sorozat megbizhaté méré-

rendszereit, amelyek mennyiségi

visszavezetheté 3D-s jellemzé

értékeket szallitanak szamta-

lan iparag szamadra.

Szallitasi terjedelem:

MarSurf WI 50 M

Interferometrikus méréfej

— HDR kamera (2 MP vagy 5 MP)

L allvany vezérl6 elektronikaval

Manualis XY-asztal (105x50 mm)

Manualis Z tengely (220 mm)

Mérérendszer 24" TFT monitorral

Objektivek:

- 5-100x, vélaszthatoan

MarSurf MSW az intuitiv adat-

rogzitéshez

MarSurf MfM a professzionalis

kiértékeléshez, grafikus abrazo-

lashoz és jegyz6konyvkészitéshez

(Standard, Extended, Premium

verzi¢ valaszthatdan)

MUSZAKI ADATOK

WI 50M
Tipus WI 50 M
Mérési elv Fehér fényl interferométer
Nagy teljesitmény(i LED (650 mm / fehér)
Felbontas max. 0,2 (nm), figgdleges
Mérési sebesség 140 fps-ig
Jellemzd értékek ISO 4287, 1ISO 13565, ISO 25178...
ALKALMAZASOK
Gépgyartas

Erdesség, geometria és kopasi mennyiség minésitése és
szamszerdsitése

Elektronika és félvezet6k
Alkatrészvizsgalat a nanométer alatti tartomanyig a
hibamentes termékekért

Orvostechnika
Orvostechnikai feltletek mindségbiztositasa a
termelésben és a laboratériumban

Anyagtudomany

Uj feltletek és termékek funkcionalis jellemz&inek
optimalizalasa

Mikrorendszer technolégia

A legkisebb alkatrészek komplex feltletgeometridinak
nanométer pontossagu mérése

ﬂ Tovébbi informacidk a www.mahr.com weboldalunkon talalhatok.
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MarSurf WI 50

Sikszer( 3D mérések

LEIRAS

A flexibilis univerzalis mérési
megoldas

A MarSurf WI 50 fehér fényi
interferométer, amellyel a fel-
letek harom dimenziéban mér-
het6k és elemezheték, rdadasul
— érintésmentesen, anyagtol
fiiggetleniil és gyorsan.

A kompakt WI 50 pontosan
azokhoz a helyekhez j6 mérési
megoldas, ahol a szubnanométer
méret is szamit. A kutatashoz és
mindségbiztositashoz tervezett
nagy pontossagu méréeszkdz
megbizhatd 3D-s mérési érté-
keket szallit, réadasul gyorsan,
egyszer(ien és csak néhany
lépésben. Felhasznaldbarat
koncepcidjaval és nagy mérési
sebességével a készulék még tel-
jes felbontasnal is megbizhatdan
rogziti az érdességeket, egészen
sima felUleteknél is.
Legfontosabb elényei:

Nagy mérési sebesség, még teljes
felbontasnal is

CNC-funkcié minden tengelyen
A minden irdnyban elhelyezett
Utkozés érzékeldknek koszon-
hetd biztonsag a munkadarab
és a mér6rendszer védelme
érdekében

HDR funkcio, 16 bit

HD stitching: Allandéan nagy
felbontas még nagy méréfe-
lUleteknél is. Az Uj optikai
mérérendszer egyebek kozott
sikeresen hasznalhato az
alabbi esetekben:
Erdességmérés DIN EN ISO 4287 /
25178 szerint

Topogréfiamérés (pl. térfogatok,
kopas, izotropia)
Mikrogeometria és rétegvastag-
sagok mérése. A felhasznaldk
értékelik a MarSurf sorozat
megbizhaté mérérendszereit,
amelyek mennyiségi, visz-
szavezethet6 3D-s jellemzé
értékeket szallitanak szamta-
lan ipardg szamara.

e Szallitasi terjedelem:

MarSurf WI 50

Interferometrikus méréfej

— HDR kamera (2 MP vagy 5 MP)

— 4 tarhelyes objektivrevolver
felismeréssel

L allvany vezérl6 elektronikaval

Motoros XY-asztal (50x50 mm)

méréléccel a minta pozicionala-

séhoz és a képek Osszeflizéséhez

(,,stitching”)

Motoros Z tengely (70 mm)

méréléccel

Meérérendszer 24" TFT monitorral

MUSZAKI ADATOK

WI 50
Tipus WI 50
Mérési elv Fehér fény( interferométer
Nagy teljesitmény( LED (650 mm / fehér)
Felbontas max. 0,2 (nm), flggéleges

Mérési sebesség 140 fps-ig

Jellemz6 értékek ISO 4287, 1SO 13565, ISO 25178...

ALKALMAZASOK

Gépgyartas
Erdesség, geometria és kopasi mennyiség mindsitése és
szamszerdsitése

Elektronika és félvezet6k
Alkatrészvizsgalat a nanométer alatti tartomanyig a
hibamentes termékekért

Orvostechnika
Orvostechnikai feltletek mindségbiztositasa a
termelésben és a laboratériumban

Anyagtudomany
Uj feltletek és termékek funkcionalis jellemz&inek
optimalizalasa

Mikrorendszer technolégia
A legkisebb alkatrészek komplex feltletgeometridinak
nanométer pontossagl mérése

* Objektivek:
—2,5x=100x, valaszthatéan

e MarSurf MSW az intuitiv adat-
rogzitéshez

o MarSurf MfM a professzionalis
kiértékeléshez, grafikus abrézo-
l&shoz és jegyz&konyvkészitéshez
(Standard, Extended, Premium
verzio valaszthatdan)

ﬂ Tovabbi informacidk a www.mahr.com weboldalunkon talalhaték.
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MarSurf WI 100

Sikszerl 3D mérések

TULAJDONSAGOK

e Automatizalhato high-end
mérdérendszer

e A MarSurf WI 100 nagy teljesit-
mény( fehér fényd interferomé-
ter, amellyel a feltletek harom
dimenziéban mérhetdk és
elemezhetdk, raadasul — érintés-
mentesen, anyagtol figgetle-
nul és gyorsan.

e A WI 100 high-end rendszer
pontosan azokhoz a helyekhez
j6 mérési megoldas, ahol a
szubnanométer méret is szamit.
A kutatashoz és mindségbiztosi-
tashoz tervezett nagy pontossa-
gu méréeszkdz megbizhatéd 3D
mérési értékeket szallit, raadasul
gyorsan, egyszer(ien és csak né-
hany Iépésben. Felhasznaldbarat
koncepcidjaval és nagy mérési
sebességével a készilék még tel-
jes felbontésnal is megbizhatdan
rogziti az érdességeket, egészen
sima felUleteknél is.

e A rendszer a kilonésen nagy
volumen(i probléméakhoz XYZ
irdnyba bévitett miikodési tarto-
mannyal rendelkezik: Egyszer(ien
mUkodtesse az oldalso allitast,
amellyel a kiegészité manualis
Z tengely mozgathato, és mérje
meg az XXL alkatrészeket. A
.felhasznalotdl figgetlen és
teljesen automatikus mérés vég-
rehajtdsa” opciot az kilénbozteti
meg, hogy a feltletméré-rend-
szer egyszer(ien és hatékonyan
hasznéalhaté a minéségbiztositas
terén.

Legfontosabb elényei:

¢ Felhasznalétol fliggetlen széria-
mérések az automatizalasi
szoftvernek kdszonhet&en

e Nagy mérési sebesség, még teljes
felbontasnal is

¢ A minden irdnyban elhelyezett
Utkdzés érzékel6knek kodszon-
het§ biztonsdg a munkadarab
és a mérérendszer védelme
érdekében

o Bovitett mikddési tartomany
XYZ irdnyban, max. 160 mm Z
irdnyban

* HD stitching: Allandéan nagy
felbontas még nagy méréfelile-
teknél is

¢ Az Uj optikai mérérendszer
egyebek kozott sikeresen
hasznalhato az aldbbi esetek-
ben:

e FErdességmérés DIN EN ISO 4287 /
25178 szerint

e Topografiamérés (pl. térfogatok,
kopas, izotropia)

¢ Mikrogeometria és rétegvastag-
sagok méréseA felhasznalok
értékelik a MarSurf sorozat

[ (aby Marsurf v/ 10

MUSZAKI ADATOK

6355002 WI 100 Utkozésérzékeld

6355005 WI 100 Utkozésérzékels

Rendelési
sz.

megbizhatd mérérendszereit,

amelyek mennyiségi, visz-

szavezethet6 3D-s jellemzé

értékeket szallitanak szamta-

lan iparadg szamdra.

Szallitasi terjedelem: MarSurf

WI 100

Interferometrikus méréfej

— HDR kamera (2 MP vagy 5 MP)

— 4 tarhelyes objektivrevolver
felismeréssel

L allvany vezérl6 elektronikaval

Motoros XY-asztal (100x100

mm) mérdlécekkel a minta

pozicionalasahoz és a képek

Osszeflizéséhez (,,stitching”)

Motoros Z tengely (70 mm)

mérélécekkel

Kiegészité manudlis Z tengely

(100 mm)

Mérérendszer 24" TFT monitorral

Objektivek:

- 2,5x-100x, valaszthatoan

MarSurf MSW az intuitiv adat-

rogzitéshez

MarSurf ASW az automatizalas-

hoz (opcionalis)

MarSurf MfM a professzionalis

kiértékeléshez, grafikus dbrazo-

lashoz és jegyz6kodnyvkészitéshez

(Standard, Extended, Premium

verzié valaszthatdan)

Tapfeszultség Mérési elv Felbontas Mérési
ellatas sebesség
100 =240 V Fehér fényd max. 0,2 (nm), 140 fps-ig
interferométer fuggdleges

Nagy teljesitmény
LED (650 mm /

fehér)
100 -240 V Fehér fény( max. 0,2 (hm), 140 fps-ig
interferométer fuggdleges

Nagy teljesitményd
LED (650 mm /
fehér)

ALKALMAZASOK

Gépgyartas
Erdesség, geometria és kopasi mennyiség mindsitése és
szamszer(sitése

Elektronika és félvezetdk
Alkatrészvizsgalat a nanométer alatti tartomanyig a
hibamentes termékekért

Orvostechnika
Orvostechnikai feltletek mindségbiztositasa a
termelésben és a laboratériumban

Anyagtudomany
Uj feluletek és termékek funkcionalis jellemzinek
optimalizalasa

Mikrorendszer technolégia
A legkisebb alkatrészek komplex feltletgeometridinak
nanométer pontossagu mérése

ﬂ Tovabbi informéciék a www.mahr.com weboldalunkon talalhaték.
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MarSurf WI 100

Sikszer( 3D mérések

TARTOZEKOK

Rendelési sz. Leiras Tipus
6820431 MDS1 mélység beallito etalon Pt 0.2-0.4 ym, 1 pm, Kalibralasi bizonyitvany nélkil ~ MDS 1
682043 1DKS MDS1 mélység beallité etalon Pt 0.2-0.4 pm, 1 pm, DKD kalibralasi bizonyitvannyal MDS 1
6820431KAL MDS1 mélység beallito etalon Pt 0.2-0.4 ym, 1 pm, Mahr kalibralasi bizonyftvannyal MDS 1
6820430 MDS 9 mélységbeallité etalon (1/4/9 um) kalibrélasi bizonyitvany nélkul MDS 9
6820430DKS MDS 9 mélységbeallito etalon (1/4/9 um) DKD kalibralasi bizonyitvannyal MDS 9
6820430KAL MDS 9 mélységbeallitd etalon (1/4/9 pm) Mahr kalibralasi bizonyitvannyal MDS 9
6820901 MRS 1.5 érdesség etalon: Ra 0.2 pm kalibralasi bizonyitvany nélkdl MRS 1,5
6820901DKS MRS 1.5 érdesség etalon: Ra 0.2 um DKD kalibrélasi bizonyitvannyal MRS 1,5
6820901KAL MRS 1.5 érdesség etalon: Ra 0.2 pm Mahr kalibralasi bizonyitvannyal MRS 1,5
6820903 MRS 3 érdesség etalon: Ra 0.4 pm kalibralasi bizonyftvany nélkdl MRS 3
6820903DKS MRS 3 érdesség etalon: Ra 0.4 pm DKD kalibralasi bizonyitvannyal MRS 3
6820903KAL MRS 3 érdesség etalon: Ra 0.4 um Mahr kalibrélasi bizonyitvannyal MRS 3
9040597 Siklap etalon: 12 x 12 mm PTB-bizonyitvannyal FtS
9040596 Siklap etalon: 12 x 12 mm bizonyitvany nélkl FtS
9040594 Hossz etalon (10/25/100/250/1000/2500 pm) bizonyitvany nélkul LS
9040595 Hossz etalon (10/25/100/250/1000/2500 um) PTB-bizonyitvannyal (25/100 um) LS
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MarSurf | Feluletmérd készulékek

Optikai 3D profilgeometria | MarSurf CP /CL select

Rugalmas 3D profilométer
a mindsegellendrzeshez

A MarSurf CP /CL select 3D profilométer jol bevalt
megoldds a topografia, a vonal érdesség, a magassag-
profil vagy a rétegvastagsag termelési folyamat kozben
torténé mérésében. Modularis felépitése és a kiilonb6zé
szenzorok kombinalhatdésaga lehetévé teszi a szamos
mérési feladathoz val6 alkalmazkodast. A finombealli-
tassal rendelkezé manudlis Z 4llité nagy kezelési
kényelmet biztosit. Alternativaként a Z tengely motoros
allitasa is elérhetd. A granit alap és az els6 osztalyu
komponensek hasznalata garantdlja a mérések nagy
ismétlési pontossagat. Ezen kivil a nagy és nehéz
mintak mérése is probléma nélkiil lehetséges.

Pontszenzorok

0,1 és 10 mm kozotti fliggbleges
méréstartomannyal rendelkezé
szenzorok alkalmazastél fliggéen
és nagy fligg6leges felbontas
optimalizalt jel-zaj arannyal

X és Y tengelyek

kiilonb6z6 méretben
elérheték

Massziv kivitel

az optimalis mérési eredményért /
a stabilitasért
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Tobbszenzoros felépités

pl. érdesség és konturok
milliméteres tartomdanyban
tortén6é méréséhez

Mérési tartomany bovitése

nagyfeliilet( tartomanyoknal és
struktiramagassagoknal a milliméteres
tartomdanyban. Tipikus mérési feladatok
a siklapusag, a behajlas, a vonal érdes-
ség, a kontlr és magassdagprofil mérése.

Hidportalok

minden méretben
egyedileg konfiguralhato

Attekint6 kamera

a mérések rugalmas
betanitdsahoz

2D és 3D

2D és 3D paraméterek és
strukturdk mérése
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MarSurf CP select

3D-s profilometria

LEIRAS

¢ Optikai 2D/3D profilometria

e A MarSurf CP és a MarSurf CL
select optikai profilométerek,
amelyekkel a feltletek két és
harom dimenziéban mérhetdk és
elemezhet6k — rdadasul érintés-
mentesen, anyagtol fuggetle-
nul és gyorsan.

e A nagy méréfeltletek kilonlege-
sen gyors meghatdrozasa és nagy
mérési pontosség jellemzi Gket.

e A mérérendszerek moduldris
felépitéstiknek készonheten
kulonbozd mérési feladatoknak
és az automatizalassal, a mérés
kényelmével és a pontossaggal
szemben tdmasztott egyedi
kovetelményeknek megfelel6en
modosithatok. A mérési feladattél

fliggben a kiilénbsz6 szenzorok MUSZAKI ADATOK

rugalmasan vélaszthatok ki. A ten-

gelyrendszerek és a szoftvermodu- KR as

Al 4

. " ¥ i‘
ol E
I:Ul'["l” 1

. w - = = = =

MarSurf CP seject

lok egyedileg kombinalhatdk. ' Tipus CP/CL select
o A MarSurf CPA és CL select teljesi- Mérési elv Kiammeilus emialéls
tik az automatizalassal, a mérés . .
Meérési sebesség 4 kHz

kényelemével és a pontossaggal
szemben tdmasztott egyedi ko-
vetelményeket, de még a teljesen
automatizalt mérési megoldasra
vonatkozd kovetelményt is.

¢ Nagy felGletl 3D mérések

¢ Nagyon nagy mérési sebesség

¢ Felhasznalétdl figgetlen szériamé-

rések az automatizalasi szoftver-
nek kdszénhetden

o Kivald élfelismerés

o Rétegvastagsag mérés és attetsz6
anyagok mérése

¢ Nagyobb magassag-méréstarto-
many nagy munkatavolsaggal

¢ Robusztus és megbizhato

o KezelGbarat koncepcié

¢ A bevalt optikai mérérendszer

egyebek kozott sikeresen hasz-

nalhato az alabbi esetekhez:

e Erdességmérés DIN EN ISO 4287
szerint

e Topografiamérés (pl. térfogatok,
kopas, izotropia)

e Makro- és mikrogeometriak
mérése

o Siklapusag és egysikusag (koplan-
aritas) meghatérozasa

o A felhasznalok értékelik a MarSurf

CP és CL select sorozatok
mérérendszereinek megbizhatd
mérérendszereit, amelyek meny-
nyiségileg nyomonkévetheté
2D-s/3D-s jellemz6 értékeket
szallitanak szamtalan iparag
szamara.

e Szallitasi terjedelem:

e MarSurf CP select

e kromatikus pontérzékel6k valaszt-

hatéan

o Portalszerkezet vezérl6 elektroni-
kaval, kivitel valaszthatéan

* Motorikus XYZ asztal kiilonb6z6
valtozatokban vélaszthatdan

Jellemzé értékek

e |pari szamitégép 24" TFT moni-

torral

o Rezgéscsillapitas vélaszthatdan
* Attekint6 kamera vélaszthatéan
e MarSurf MSW az intuitiv adatrég-

zitéshez

e MarSurf ASW az automatizalashoz

(opcionalis)

o MarSurf MfM a professziondlis

kiértékeléshez, grafikus abrazolas-
hoz és jegyz6konyvkészitéshez
(Standard, Extended, Premium
verzié valaszthatdan)

e MarSurf CL select
o kromatikus sorérzékel6k valasztha-

tdan

o Portalszerkezet vezérld elektroni-

kaval, kivitel valaszthatéan

* Motorikus XYZ asztal kiilonbozé

véltozatokban valaszthatdan

e |pari szamitogép 24" TFT moni-

torral

o Rezgéscsillapitas vélaszthatdan
o Attekint6 kamera vélaszthatéan
e MarSurf MSW az intuitiv adatrég-

zitéshez

e MarSurf ASW az automatizalashoz

(opciondlis)

o MarSurf MfM a professzionalis

kiértékeléshez, grafikus dbrazolas-
hoz és jegyz6kodnyvkészitéshez

e (Standard, Extended, Premium

verzié valaszthatoan)

ISO 4287, 1SO 13565, ISO 25178,...

ALKALMAZASOK

Gépgyartas
Erdesség, geometria és kopasi mennyiség mindsitése és
szamszer(sitése

Elektronika és félvezeték
Alkatrészvizsgalat a nanométer alatti tartomanyig a
hibamentes termékekért

Orvostechnika
Orvostechnikai feltletek minéségbiztositasa a
termelésben és a laboratériumban

Anyagtudomany
Uj feltletek és termékek funkciondlis jellemz&inek
optimalizalasa

Mikrorendszer technolégia
A legkisebb alkatrészek komplex felliletgeometridinak
nanométer pontossagu mérése

ﬂ Tovabbi informacidk a www.mahr.com weboldalunkon talalhaték.

MarSurf | 3D fellletmérés-technika ipari és kutatési alkalmazésra



MarSurf 3D Fellleti metrolégia - Iparagak

Autdipar

Hajtomvek
Karosszéria
Belsé tér
Elektronika

Uveg alkatrészek
Festés

Napelemek
Uzemanyagcellak
Akkumulatorok
Sebességvaltok és
turbindk

Nyomdaipar és
biztonsagtechnika

Nyomdahengerek
Nyomtatélemezek
Papirszitak
Bankjegyek
Biztonsagi jellemz&k
Mivészeti targyak
Chipkartyak

e BGA

e MEMS

Nagy teljesitmény
elektronika
Mikroelektronika
Mikroviak

Hibrid technoldgia
Nyomtatott dramkori
lapok és palyak

Orvostechnika

Implantatumok
Mikrofluidika
ErzékelSk

Sztentek
Mikrotomok
Intelligens anyagok

Mikrorendszerek

o MEMS

e LED

¢ Nagy teljesitményl
elektronika

e BGA

e Mikrooptika

Szerszamtechnoldgia

Vago- és mardszerszamok
Borotvapengék
Csiszolopapirok
Bevonatok
Mikroszerszamok

Optika

Lencsék

Lapos optikak

Szabad alakok
Aszférak

Lézer- és réntgentikrok

MarSurf | 3D feliiletmérés-technika ipari és kutatasi alkalmazésra 481
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MarVision | Optikai mérékészilékek

Manapsag minden iparagban gyodkeres valtozason megy at a gyartaskdzi minéségel-
lenérzés: A munkadarabokat gyorsabban, pontosabban és egyuttal kéltségkiméld
maodon kell megmeérni. Ehhez jarul hozza a Mahr korszerl mérémikroszkép-koncepcioja.
Segitségével az alkatrészek konturjai, tavolsagai, szogei, sugarai és alak- és helyzetjel-
lemzGi gyorsan, gyartaskozi kornyezetben, érintés nélkuli vizsgalhatok. A megfelel6
zoom beallitasokkal még a legkisebb alkatrészek is nagyon pontosan mérheték. A
Mahr mérémikroszkopokat szinte minden iparagban alkalmazzak és a pontos mérési
eredmények mellett figyelemre mélté az arérték aranyuk.

@ MarVision MM 420 CNC

MarVision | Optikai mérékésztilékek



MarVision MM 420 484
MarVision MM 420 CNC 488

Tartozékok mérémikroszkopokhoz

MarVision 220 készlet 2/1 / 220 készlet 2/2 / 220 készlet 2/3 490
Fogazott sin készlet

MarVision 109 P / 109 Pst / 109 PS 491
Mini precizios satuk készletben

MarVision | Optikai mérskésziilékek 483



MarVision | Optikai mérékészulékek
Mdhely video
MM 420 méromikroszkop

Stabil Z oszlopok

150 mm allitasi Ut (opcionalisan
200 mm-rel meghosszabbithato
mérérendszerrel is)

6-fokozatu
Navitar zoom objektivvel

MM 420

Magassagallitas
0,7 és 4,5-sz0ros nagyitas
(finom / durva; két oldalon
elhelyezve) az érzékeny foku-
szalashoz

sion

i

MarVi

motoros Navitar

zoom objektiv %hr

LED-es korfény-negyedek
(opciondlisan koaxidlis ravila-
gitds az egyszind fellletek
optimalis megvildgitdséhoz)
LED atvilagitas

(opciondlis telecentrikus
atvilagitas a forgasszim-

metrikus alkatrészek éles
leképezéséhez)

Szoritoé

Finom allitas

finom pozicionalashoz

Gyorsallitas

a nagy tavolsagok
gyors athidaldsahoz

massziv alap

granitbol

484 MarVision | Optikai mérskésziilékek



MarVision MM 420 / MM 420 CNC

Konfiguracié optika

Navitar zoom
objektiv Motoros

TV adapter*
1,0x 0,67x
(Standard) (320 tv0,67)
| [
I I
Navitar zoom Navitar
objektiv Motoros Zoom objektiv
automatikus 0,7x és 4,5x kozott
fokuszalassal
(csak MM 420
CNC-hez)
0,5x 0,75x 1,5x 2,0x**

320 v elététlencsék

* Kkérjuk, hogy megrendeléskor adja meg a konfigurdciot
** Elététlencse 2,0x csak igény szerint MM 420 CNC késziléknél

ELOTETLENCSEK MUSZAKI ADATAI

Rendelési sz. Nagyitas
4247020 320v0,5 0,5-5206r6s
4247021 320v0,75 0,75-526r6s
4247022 320v1,5 1,5-s26r0s
4247023 320v2,0 2,0-szeres

Nagyitas / képmetszetek
Zoom nagyitas*

0,7x 1,0x 2,0x 3,0x

TV adapter El6tétlencse /0 -/ 0 PENTe /0
0,67 — 23/14,3 34/10,3 67/5,4 101/3,6
0,67 0,5 12 /28,7 17 /20,6 34/10,7 50/7,2
0,67 0,75 18/21,5 25/15,4 50/8,1 7575,4
0,67 1,5 35/10,7 50/7,7 101/4,0 151/2,7
0,67 2,0 471/7,2 67/5,1 134/2,7 201/1,8
1,0 — 35/9,6 49/6,9 94/3,6 141/2,4
1,0 0,5 18/19,2 25/13,8 47 17,2 71748
1,0 0,75 26/14,4 37/10,4 71175,4 106/ 3,6
1,0 1,5 53/7.2 75/5,2 150/2,7 225/1,8
1,0 2,0 70/4,8 98/3,5 188/1,8 282/1,2

<~ Nagyitas monitorra O Képmetszet mm-ben

MarVision | Optikai mérékészulékek

* Kb. értékek (mm x mm = mm?)

4,0x 4,5x

-/ O /0
134/2,5 151/2,2
67/5,1 75/74,5
101/3,8 113/3,4
201/1,9 226 /1,7
268/1,3 302/1,1
200/1,7 225/1,5
100/3,4 113/3,0
150/ 2,6 169/2,3
300/1,3 338/1,1
400/0,9 450/0,8



MarVision MM 420

Mdhelymikroszkop

TULAJDONSAGOK

Mérémikroszkép

Beépitett szines kamera

Zoom objektiv, opcionélisan
motorikus

LED-es korfény: 1 gy(lrd és 4
szegmens egyenként kapcsolhaté
és tompithatd

LED-es atvilagitas: tompithatd
Massziv alap kemény granitbol
Stabil acél keresztasztal, precizids
csapagyakon megvezetve
Tengelyek gyors és finomallitasa
Kivalé mérési pontossag és
megbizhatdsag az optikai
inkrementalis mérérendszernek
kdszonheten

Lézermutatd a pozicié meghata-
rozasdhoz

M3 szoftver kezel6- és kijelzé
egység érintéképernyés PC-vel
23"-0s érint6képernyd
billenty(izettel és egérrel
Windows 10 Pro operacios
rendszerrel, igy tovabbi szoftver
telepitése lehetséges

Kezelés Multi-Touch képernyével
vagy egérrel / billenty(zettel
nagy vided kép

Névleges / tényleges értékek
kiértékelése tlréshatar-
megadassal

Jegyz6kdnyv nyomtatasa
céglogoval

grafikus abrazolas méretezéssel
automatikus él felismerés
kontrasztszegény daraboknal is
Osszeflizés

Statisztika

Szallitasi terjedelem:

M3 szoftver érintéképernyds
PC-vel, Utk&z8, szabvany

220 as, Kezelési utmutato,
Mahr kalibralasi jegyz&konyv

Alkalmazas:

)

)

" MarVision M4 420

\

e Geometriai elemek (pont, egyenes, kor, tavolsdg, metszéspont stb.)
mérése és meghatarozasa automatikus él felismeréssel, pl. stancolt és
hajlitott részeken, miianyag részeken és elektronikai dramkorokon.

MUSZAKI ADATOK

Rendelési sz.

Tipus

X/Y méréstartomany mm-ben
Asztalméret mm-ben
Maximalis asztalterhelés
Méré6rendszer

Mérérendszer — felbontas
mm-ben

Mérdrendszer - E1 X/Y pm-ben
Mérérendszer - E2 XY pm-ben
Nagyitas

Munkadarab max. magassaga

Munkadarab max. magassaga /
0,5-sz26rds

Munkadarab max. magassaga
koax.-szal

200 hosszabbité Z-n

200 hosszabbitas Z-n / 0,5-sz6ros
Vilagitas

Energiaellatas:

Méretek Ma x Szé x Mé mm-ben

MarVision | Optikai mérékészilékek

mm
mm

kg

pum
pm

mm
mm

mm

mm

4247600 4247601 4247602 4247603
MM 420
100/ 100 200/ 100 250/170 400/ 250
270x 210 370x 210 420 x 280 600 x 480
20
beépitett inkrementalis méréléc
0,001
1,9 + (L/100) 3,9 + (/100)
2,9 + (/100) 4,9 + (L/100)
35-225x
115 290
20 200
115 260
315
220

LED-es felsé- és atmend fény, szabélyozhatd
230V /50 Hz
700 x 480 x 430 700 x 650 x 550 700 x 700 x 600 800 x 1000 x 900



MarVision MM 420

Mdhelymikroszkép

TARTOZEKOK

Rendelési sz.

4246114
4247027
4247028
4247029
4247050
4245300
4246050
4246051
4246052
4247020
4247021
4247022
4247023
4246801
4246802
4246806

4246920
4246821
4246901
4246071
4246115
4246116
4246117
4246118
4246119
4246831
4246833
4246807

4246921
4246072
4246054
4246832
4246834
4246808

4246922
4246073

220 dk.

Leiras

Opci6: DXF-fajl bekotése M3 szoftverhez

Opcid: TV-adapter, 0,67-szeres (1,0x helyett)

Opcié: Navitar zoom 6,5:1, motoros

Opci6: Navitar zoom 6,5:1, motoros, koax fénnyel

Opcid: telecentrikus atvilagitas forgasszimmetrikus alkatrészek mérésére
Opci6: koaxialis LED-ravilagitas zoom objektivhez

Opci6: Z tengely mérérendszerrel

Opcié: Z tengely, meghosszabbitott 200 mm-rel

Opcié: Z tengely 200 mm-rel meghosszabbitva, mérérendszerrel
El6tétlencse, 0,5-sz0ros (csak Navitar objektivhez)

El6tétlencse, 0,75-sz6r6s (csak Navitar objektivhez)

El6tétlencse, 1,5-sz6r6s (csak Navitar objektivhez)

El6tétlencse, 2,0-szeres (csak Navitar objektivhez)

Prizméak, Par, 5-55 mm atméréhoz (méréasztalok 100x100 mm, 200x100 mm)

Befogd csticsszan, Par, csicsmagassag 40 mm (mérdasztal 100x100 mm, 200x100 mm)

Befogd csticsszan, billenthetd, Par, csicsmagassag 50 mm, csticsszélesség 130 mm
(mérbasztal 200x100 mm)
Forgathat6 Uveglemez, D = 100 mm (mérdasztal, 200 x 100 mm)

90 fokos Utk6z6 MM 220-hoz / MM320-hoz

Kalibralo etalon korokkel, kalibralasi bizonyitvannyal

Porvéd6 zsak méréasztalokhoz 100x100 és 200x100 mm

M3 szoftver frissitése V1 verziorol V2 verziéra

DXF és profiling csomag opci6 MM420-hoz

Upgrade from DXF to profiling for MM420 / MM420-CNC

Opcié: menetmérés MM420-hoz

Opcid: kabelszigetelés-mérés MM420-hoz

Prizmak, Par, 5-55 mm atméréhoz (méréasztal 250 x 170 mm)

Befogd csuicsszan, Par, csticsmagassag 40 mm (mérdasztal 250x170 mm)
Befogd csuicsszan, billenthetd, Par, csicsmagassag 50 mm, cstcsszélesség 130 mm
(mér6asztal 250x170 mm)

Forgathaté tveglemez, D=100 mm (méréasztal 250 x 170 mm)

Porvéd6 zsak méréasztalhoz 250 x 170 mm

Opcidé: mérérendszer meghosszabbitott Z tengelyhez (350mm)

Prizmak, Par, 5-55 mm atméréhoz (400 x 250 mm mérdasztal)

Befogd csticsszan, Par, csicsmagassag 40 mm (méréasztal 400x250 mm)

Befogd csuicsszan, billenthetd, Par, csicsmagassag 50 mm, csucsszélesség 130 mm
(mér6Basztal 400x250 mm)
Forgathaté tUveglemez, @=100 mm (400x250 mm mér&asztal)

Porvéd6 zsak méréasztalhoz 400x250 mm

D al 220 sp
220 p

MM 420 CNC

320v0,5

320v7,5 320v1,5 320 v2,0

MarVision | Optikai mérékészulékek

Tipus

320 tv0,67
320 zmo
320 zmk
200 Id
320 kaz
320 zm
320 Zv
320 zvm
320v0,5
320v0,75
320v1,5
320 v2
220 p
220 sp
220 sps

200 dk
220 as90
320 nkz

220 p
220 sp
220 sps

200 dg

320 zvl
220 p

220 sp
220 sps

200 db
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MarVision MM 420 CNC

Mdhelymikroszkop

TULAJDONSAGOK

Mérémikroszkép

e Haromtengelyes CNC-vezérlés
szervomotorral és botkormannyal

¢ Tengelymozgas vezérlése és
sebesség szabalyozasa botkor-
mannyal

e Beépitett szines kamera

e Zoom objektiv, mechanikus és
motorikus

e LED-es korfény: 1 gydird és 4
szegmens egyenként kapcsolhaté
és tompithato

e LED-es atvilagitas: tompithatd

* Massziv alap kemény granitbol

o Stabil acél keresztasztal, precizids
csapagyazassal

e Kivalé mérési pontossag és
megbizhatdsag az optikai
inkrementalis mérérendszernek
kdszonheten

Lézermutaté a pozici6 meg-
hatarozasahoz M3 szoftver
kezel6- és kijelz6 egység
érintéképernyds PC-vel

e 23"-0s érint6képernyd billenty-
(izettel és egérrel

e Windows 10 Pro rendszerrel,
igy tovabbi szoftver telepitése
lehetséges

o Kezelés Multi-Touch képernyével
vagy egérrel / billenty(izettel

¢ Nagy video kép

o El6irt / tényleges értékek
kiértékelése tliréshatar adatokkal

¢ Jegyz&kdnyv nyomtatasa
céglogéval

e Grafikus megjelenités
méretezéssel

e Automatikus él felismerés
kontrasztszegény daraboknal is

o Osszefiizés

e Statisztika

o Szallitasi terjedelem:
M3 szoftver érintéképerny&s
Mahr kalibralasi jegyz&konyv

488

Alkalmazas:

MarVision Mt 420 CNC

e Geometriai elemek (pont, egyenes, kor, tavolsdg, metszéspont stb.)
mérése és meghatarozasa automatikus él felismeréssel, pl. stancolt és
hajlitott részeken, miianyag részeken és elektronikai dramkorokon.

MUSZAKI ADATOK

Rendelési sz.

Tipus

X/Y méréstartomany mm-ben
Asztalméret mm-ben
Maximalis asztalterhelés
Mérérendszer

Mérérendszer - felbontas mm-
ben

Mérérendszer - E1 X/Y pm-ben
Mérérendszer - E2 XY pm-ben
Nagyitas

Munkadarab max. magassaga
Munkadarab max. magassaga /
0,5-526r6s

Munkadarab max. magassaga
koax.-szal

Munkadarab max. magassaga
koax.-szal / 0,5-sz6rds

Vilagitas

Energiaellatas:

MarVision | Optikai mérékészilékek

mm
mm

kg

pm
um

mm
mm

mm

4247701

4247702
MM 420 CNC
250/170
420 x 280
20
beépitett inkrementalis mérdléc
0,001

200/100
370x 210

1,9 + (L/100)
2,9 + (L/100)
35-225x
200
110

200
110

LED-es fels6- és atmené fény, szabélyozhatd
230V /50 Hz

4247703

400/ 250
600 x 480 x 200

3,9 + (/100)
4,9 + (L/100)



MarVision MM 420 CNC

Mdhelymikroszkép

TARTOZEKOK

Rendelési sz.

4246114
4247027
4247050
4245302
4247020
4247021
4247022
4247023
4246801
4246802
4246806

4246920
4246821
4246901
4246071
4246834
4246831
4246833
4246807

4246121
4247040
4247041
4246072
4246922
4246832
4246808

4246073

220 dk

Leiras

Opci6: DXF-fajl bekotése M3 szoftverhez

Opcid: TV-adapter, 0,67-szeres (1,0x helyett)

Opcid: telecentrikus atvilagitas forgasszimmetrikus alkatrészek mérésére
Opci6: koaxialis LED fels6fény zoom objektivhez

El6tétlencse, 0,5-sz0r6s (csak Navitar objektivhez)

El6tétlencse, 0,75-sz6r6s (csak Navitar objektivhez)

El6tétlencse, 1,5-sz0ros (csak Navitar objektivhez)

El6tétlencse, 2,0-szeres (csak Navitar objektivhez)

Prizmak, Par, 5-55 mm atméréhoz (méréasztalok 100x100 mm, 200x100 mm)

Befogd csticsszan, Par, csicsmagassag 40 mm (mérdasztal 100x100 mm, 200x100 mm)

Befogd csticsszan, billenthetd, Par, csicsmagassag 50 mm, cstcsszélesség 130 mm
(mér6asztal 200x100 mm)

Forgathat6 Uveglemez, D = 100 mm (méréasztal, 200 x 100 mm)

90 fokos itk6z6 MM 220-hoz / MM320-hoz

Kalibralo etalon korokkel, kalibralasi bizonyitvannyal

Porvédé zsak méréasztalokhoz 100x100 és 200x100 mm

Befogd csticsszan, Par, csicsmagassag 40 mm (mérdasztal 400x250 mm)

Prizméak, Par, 5-55 mm atméréhoz (méréasztal 250 x 170 mm)

Befogd csticsszan, Par, csicsmagassag 40 mm (méréasztal 250x170 mm)

Befogd csucsszan, billenthetd, Par, csicsmagassag 50 mm, csticsszélesség 130 mm
(mér6asztal 250x170 mm)

M3 szoftver frissitése V2 verziorol V3-ra

Opcid: 3D tapintd mérérendszer TP20, tapinté L=20 mm, goly6 atméréje 2 mm
Kalibraciés etalon, golyd @ 20 mm és beallitd gylrli @ 10 mm

Porvéd6 zsak méréasztalhoz 250 x 170 mm

Forgathaté Uveglemez, @=100 mm (400x250 mm mérGasztal)

Prizmak, Par, 5-55 mm atméréhoz (400 x 250 mm mérdasztal)

Befogd cslicsszan, billenthetd, Par, csicsmagassag 50 mm, cstcsszélesség 130 mm
(mér6asztal 400x250 mm)
Porvéd6 zsék mérdasztalhoz 400x250 mm

\I

MM 420 CNC

Mahr

320 v0,5 320v7,5 320v1,5 320v2,0

MarVision | Optikai mérékészulékek

L L
— 220 sp

Tipus

320 tv0,67
200 d
320 kac
320v0,5
320v0,75
320 v1,5
320 v2
220 p

220 sp
220 sps

200 dk
220 as90
320 nkz

220 sp
220 p

220 sp
220 sps

200 db
220 p
220 sps

it
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MarVision 220 Set 2/1/ 220 Set 2/2 / 220 Set 2/3

Allvanysinkészlet 200 x 100 mm mérési tartomanyhoz

TULAJDONSAGOK

Befogdelemek

Alkalmazas:

Munkadarabok befogésahoz mérémikroszkdpon

MUSZAKI ADATOK

Rendelési sz. Tipus Készlet tartalma

4246851 220 Set 2/1 Fogas sinek 200 x 100 mm méréstartomanyhoz
4246852 220 Set 2/2 Fogas sinek 250 x 170 mm méréstartomanyhoz
4246853 220 Set 2/3 Fogas sinek 400 x 200 mm méréstartomanyhoz
TARTOZEKOK

Rendelési sz. Leiras Tipus
4246850 Befogdelemek falddaban 220 Set 1
4246854 Prizmas felfekvések, pofas tokmany és szegnyereg 220 Set 3
4246855 Forgo-billend befogd, pofas tokmany és fogas sinek nélkul 220 ds
4246856 Precizios kdzpontositd tokmany 0-3 mm-hez, forgo-billené befogéhoz 220 ds 220 pb03
4246857 Precizios kdzpontosité tokmany 0-6,5 mm-hez, forgé-billend befogéhoz 220 ds 220 pb065

= %FJEQ
s L8 et
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MarVision 109 P/ 109 Pst / 109 PS

Satu 15 mm pofaszélességgel

TULAJDONSAGOK

e Keménykrémozott kivitel
(pofaszélesség 15 mm), ill.
eloxalt

e Cserélhetd szoritépofak
rozsdamentes, edzett acélbdl
és miianyagbol

Alkalmazas:

Kis munkadarabok befogasahoz
mérémikroszkopon

MUSZAKI ADATOK

Rendelési sz.

4246810
4246811
4246812
4246813
4246814
4246815
4246816
4246817
4246818

4246819

Tipus

109 P
109 P
109 P
109 Pst
109 Pst
109 Pst
109 PS
109 PS
109 PS

109 PS

Készlet tartalma

Mini satu, pofaszélesség 15 mm
Mini satu, pofaszélesség 25 mm
Mini satu, pofaszélesség 35 mm
Allvany satuhoz, 15 mm pofaszélesség
Allvany satuhoz, 25 mm pofaszélesség
Allvany satuhoz, 35 mm pofaszélesség
Mini satuk, 15 es 25 mm pofaszélességek
Mini satuk, 25 és 35 mm pofaszélességek

Mini satuk, pofaszélesség 15 /25 /35 mm,
livannyal és befogdprizmakkal
Mini satuk, pofaszélesség 15/ 25/ 35 mm, allvannyal és
befogdprizmakkal, valamint mini részegységekkel

MarVision | Optikai mérékészulékek
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MarOpto | Mér§ készilékek az optikai ipar szamara

A méréstechnika feladatai a gyartasi folyamatokban megjelend innovaciokkal egyditt
valtoznak. A pontossaggal szemben egyre ndvekvd kdvetelmények és az egyre csdkkend
Utemidék miatt napjainkban a kozvetlenll a gyartégépnél végzett gyors mérés
elkerllhetetlen. A selejt keletkezésének elkertlése érdekében a MarOptoval ott mérje
a lencséket, az aszférikus elemeket és szabadalakokat, ahol a termék keletkezik és
biztositsa a gyartasi folyamatra vonatkozé gyorsabb visszajelzést.

Mahr

MarSurf
Aspheric 3D

5 i

| MFU200-3D
o
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Referencia alakvizsgalok attekintése 494
Alakmér6 készilékek és mérdkészilékek az optikai iparhoz

MarOpto MFU 200-3D 496
Nagy pontossagu 3D méréallomas

MarSurf LD 260 Aspheric 2D és 3D 502
Aszférikus méréallomas

MarSurf UD 130 Aspheric 2D 503
Aszférikus méréallomas

MarOpto Fl 1040 Z 504
Fizeau interferométer

MarOpto FI 1100 Z 505
Fizeau interferométer

MarOpto MT 100 505
Mér&tornyok

A MarOpto termékekkel kapcsolatos aktualis informaciok honlapunkon talalhatok:
www.mahr.com
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Mahr | Metrolégia az optikai gyartasban

MFU 200-3D - A gyartashoz kapcsolodo 3D méroallomas -
ultrapreciz es univerzalis

A MarOpto MFU 200-3D egy univerzalis gép az optikak konturjanak, érdességé-
nek, tengelyeltoléddsanak, koncentricitasanak és délési hibainak mérésére egy
befogassal. Ez4ltal kiilonosen alkalmas gombdk, aszférak, hengeres lencsék és
szabadformak mérésére. A mérések automatizaltak, gyorsak és gyartaskozeliek
2D-ben és 3D-ben. Az optikai és tapinté tapintdkarok egyediilallé kombinacidja-
nak koszonhetéen az alkatrész egyik referenciafeliilete hasznélhato a tobbi feli-
let alakjanak és helyzetének meghatdrozasahoz. A bevalt Mahr szoftverplatform,
a MarWin biztositja az alapot az optika valtozatos, modularisan adaptalt kiérté-
kelési lehet6ségeihez. Ehhez mostantél az AnyShape szoftvercsomag is rendel-
kezésre all.

A felhasznaldk a kovetkez6 el6nyoket élvezhetik:

A csillapitassal ellatott mérékabin miatt gyartaskozeli mérés lehetséges

Pontosség a dinamikus valds idejli kompenzacid révén s
(mérési bizonytalansag < 100 nm [PV]) .h
Referenciarendszer magdn az alkatrészen optikai és tapintasérzékel6k ﬁ

kombinacidja révén

Rugalmassdg az akar 45°-0s mérési szégek miatt MFU 200-3D
Szabvanynak megfelel6 értékelés az ISO 10110-5 szabvany szerint [Ei |%

Univerzadlis a kiilonb6z6 mérési feladatok egy gépen torténé
automatizalasa révén

Fokozott termelékenység a magas hémérsékleti stabilitdsnak kdszonhetd
minimalis kalibralasi igény altal

®©® 0000 © © @

Rovidebb mérési id6k

Az Uj gyorsbefogé eszkoz lehetévé
teszi a mérési targyhoz valé egyéni
alkalmazkodast.
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Maximalis atméré

180

X-tengely

Zajszam

<D

Korkorosség eltérés

<20 o

Mérési bizonytalansag

<7100 wme

Mérhet6 novekedés, akar

45

forgdsszimmetrikus részekre

Legmegbizhatobb ismételhetéség

A tovébbfejlesztett hajtasok biztositjak a
legnagyobb ismételhet6séget a pozicionaldsi
tartomanyban.

Rugalmas multi-szenzoros
technolégia

A motorizalt tapinté rugalmasan mér, felvéltva
a tapintokarral, vagy az optikai szenzorral.

Automatizalt mérési sorrend

A motoros kdzpontozas és billentés
kikliszoboli a felhaszndloi beavatkozas
sziikségességét, és igy biztositja a folyamat
stabilitdsat.

Egyediilallé pontossag

A MarOpto MFU 200-3D a legpontosabb
polarkoordindta-mérégép a nm-es
tartomanyban az optikai alkatrészekhez.
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MarOpto MFU 200-3D

Nagy pontossagu 3D méréallomas szférikus, aszférikus elemekhez és szabadalakokhoz

MEGNEVEZES

e A MarOpto MFU 200-3D
univerzalis, nagy pontossagu
mérégép, amelyet a szférikus
és aszférikus elemek,
szabadalakok és kilénleges
optikék automatikus mérésére
terveztek, és amelyet a Mahr
az optikai komponensek gyors
és gyartaskozeli 2D-s és 3D-s
vizsgélatdra fejlesztett ki

Pontossag

® 100 nm-nél kisebb PV mérési
bizonytalansaggal a méréeszk6z
idedlisan illeszkedik az On folya-
matoptimalizalasi igényéhez.

Rugalmassag

¢ A MarOpto MFU 200-3D
képes a fellletek optikai és ta-
pintdsos mérésére. Az optikai
méréshez egy interferometria
elvén miikod6 pontérzékeld
hasznélatos. A tapintasos
méréshez a tapintdkarok széles
valasztéka 4ll rendelkezésre. A
forgasszimmetrikus objektumok
ezekkel 45° meredekségig, a
tengelyen kivili és szabadalakok
28°-ig mérhetdék.

496

MUSZAKI ADATOK

Rend. sz.

Tipus

Monitor

Kézi vezérl6 pult
Motoros mérétapintd
Optikai mérGtapinto
Tapintokar
Osztashiba

Kalibralé készlet és befogode-
szkdz készlet, Basis

MarOpto MFU 200-3D Asphe-
ric szoftvercsomagot

MarOpto MFU 200-3D Anysha-
pe szoftveropciét

MFLU 200-30D
g

5440581
MarOpto MFU 200-3D
19"”-0s TFT monitor (érintéképernyd)
MCP 12
T7W
IPS
90° derékszogU, rubingolyé @ 3 mm, optikai szenzor csatlakozéval
C/Z/X tengely osztashibaja bemérve
beleértve

beleértve

Opcié

TARTOZEKOK
Rend. sz. Megnevezés
5440468 Hidraulikus tokméany, @ 25 mm, gyorsbefogé rendszerhez
5440471 Harompofas tokmany gyorsbefogd rendszerhez
5440472 Satu gyorsbefogo rendszerhez
5440473 Rogzit6lemez gyorsbefogd rendszerhez
5440474 Szerel6lap
3028108 Csokkenté huvely hidraulikus tokmanyhoz, 25 mm-rél 12 mm-re
9058047 Befogoeszkoz lencsékhez, 200 mm

Befogdeszkdz-készlet

Univerzélisan minden hasznalati
célra kifejlesztve - a koncepcionak
készénhetéen On az alkatrészek
széles skalaja esetén is jol fel van
szerelve.

5440470

5440473
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MarOpto MFU 200-3D

Nagy pontossagu 3D méréallomas szférikus, aszférikus elemekhez és szabadalakokhoz

Elénydk az On részére:

e Automatikus dontés és kozpontositas - a mérendd targyak felhasznalétol
fliggetlen pozicionaldsa, kdzpontositasa és beallitasa

o Aktiv kdvetés - ismeretlen geometridk automatikus mérése; a szenzor
(optikai és tapintd) a gép szabalyozasaval automatikusan koveti a fellletet

e Tapintékombinacié - optikai szenzorok és tapintasos tapintok kombinacioja
egy tapintorendszerben; térben (360°) mozgathatd

e A gyartasi folyamatban (csiszolas / polirozas) alkalmazott zart hurku
integracié idedlis megoldas a transzmissziv optikakhoz (délési és
kdzpontositasi hiba meghatarozashoz)

MERESI FELADATOK ES SZOFTVER g
Rugalmas mérési feladatok egy gépben b ‘

5400200

o Alak

e Kontur

e Frdesség

e Optikak tengelyeltolasa T
e Radialis Utés hiba I =
L] - -

Optikék d&lési és kozpontositasi hibaja :
I -
. o

. [

s |

SZOFTVER

Specialis szoftvercsomag az On igényeihez

® SW AsphericLib a szférikus és aszférikus elemek méréséhez és kiértékeléséhez
e SW Anyshape, a j6v6 eszkdze - szabadalakok méréséhez és kiértékeléséhez 5o,

ﬂ Tovabbi informéciék a www.mahr.com weboldalunkon talalhatok.
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Mahr | Méréstechnika az optika gyartasban

Kontur- és felliletméré allomas gyartashoz
MarSurf LD 260 Aspheric 2D / 3D

A MarSurf LD 260 Aspheric méréallomas egy nagy pontossagu 2D / 3D felliletméré
allomas a szférikus elemek, aszférikus elemek és optikai komponensek kontdrméré-
séhez. Ellendrizze és korrigdlja a zart hurku lizem egyes gyartasi Iépéseit. A jol bevalt
MarWin szoftverplatform az Aspheric Lib segitségével biztositja a rugalmas kiértéke-
Iés alapjat.

A felhasznal6k az alabbi elényokbél profitalnak:

@ Zart hurok — a kiildnbségprofil kiadasa a LP D tapintokar bionikus kivitelben
megmunkal6 gép korrekciéjahoz

A feliilet ellenérzése az els6 megmunkalasi
|épésekben Jobb dinamika és optimalizalt felépités,

tapintokarcsere kalibralas nélkl

Kezel6i koncepcid a gyartaskozi ellenérzéshez

e ©

A tapintdsi er6 elektronikus szabdlyozéasa a
kiilénbdz6 felhasznélasi esetekhez

Diffraktiv strukturak mérése

Az alakeltérés, zonamagassag és
z6natdvolsagok és egyebek meghatéarozasa
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Max. Méréstartomany

260

X tengely

Mahr

MarSurf
LD Aspheric 3D

Fligg6leges felbontas Max. Mérési sebesség

O ,8 nm " O mm/s
2D alakhiba
<100 m
3D alakhiba

<200..

DIN ISO 10110

Kiértékelés DIN ISO 10110-5 szerint

Fokozott rugalmassag

A kiilénb6z6 forgasszimmetrikus aszférikus

elemek egy mérérendszerrel mérheték

Bi-aszférikus elemek mérése

Az optikai lencsék egymashoz viszonyitva
mindkét oldalon mérhetdk.

MarOpto | Mér6 késziilékek az optikai ipar szamara
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Szoftver | MarOpto

Hatékony szoftver
a lencsegyartas mérési feladataihoz

A Mahr a MarOpto MFU 200-3D-vel nemcsak univerzalis hardvert kinal, hanem a MarWin
platformon alapuld, tokéletesen kompatibilis méré- és kiértékel6 szoftvert is az optikai
ipar specialis alkalmazéasaihoz. A szoftver felhasznaloi fellilete attekinthet6 és kdnnyen
navigalhato.

- Geometry
AnyShape
of lens surface

- AsphericLib rotationally non-rotationally

symmetrical symmetrical

0 t rt f circular asphere, sphere, cylinder lens,
uter ape ure o optical flat... toroid, off axis...

the lens (reference

. asphere, sphere, cylinder lens,

measurement) AR ElEL D optical flat... toroid, off axis...
AsphericLib

Az AsphericLib szoftvercsomag gomboket, aszférakat és rogzitéfeliileteket mér és
értékeli az eredményeket. A felhaszndldk a kdvetkezd lehetéségeket vehetik igénybe:

* Automatizalt 2D és 3D mérés
+ Névleges geometridk meghatarozasa egy attekinthetd szoftverfeliilet segitségével

+ Afellilet alaki eltérésének és a meredekségi hibanak az ISO 10110-5 szab-
vanynak megfeleld grafikonon torténd elemzése és megjelenitése

+ Visszafejlesztés és szimulacid: Ismeretlen geometridk
aszférikus egyiitthatdinak meghatarozasa

+ Exportaljon profilokat szerszdamgépek korrekciéjdhoz *. mod, *.txt,
* ascii, *.dat, *.xyz, *.zygo.dat, *.x3p fajlformatumokban.

* Geometriai adatok importéldsa a szerszdmgépbdl

» Automatikusan létrehozza az ISO 10110-5 paraméterekkel rendelkez6 mérési jegyzékdnyveket
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Alkalmazasok | MarOpto

Mintaalkalmazasok

optikai alkatrészek vizsgalatahoz

A MarOpto MFU 200-3D szoftvercsomagjai lehet6vé teszik az 6sszes relevans optikai
komponens optimalis vizsgalatat a vonatkozé tulajdonsagaik tekintetében. Lehetségesek

példaul a kovetkezé mérési sorozatok:

Szabadformak mérése AnyShape segitségével

A kovetkez6 mérési rutin az AnyShape szabadformak

teszteléséhez van megadva:

» Geometriai paraméterek megaddsa (térusz, bikonikus,
henger, tengelyen kiviili, szabad analitikus leiras)

» Mechanikus referenciapontok meghatarozéasa

* A munkadarab poziciéjanak kalibraldsa a referenciapontok

segitségével.

A topografia mérése korpalyak segitségével

Kiértékelés 3D differencialis topografiaként
(R, PV, RMS, meredekség)

referencidkhoz képest)

A centralasi hibdk értékelése (optikai tengely mechanikus

Aszférak mérése az AsphericLib
segitségével

Adja meg a célparamétereket (R, k, Ai)
A probatest automatikus igazitdsa
A topografia mérése korpalydk segitségével

Kiértékelés 3D differencialis topografia-
ként és 2D differencidlprofilként

Kiértékelés az ISO 10110-5 szabvany szerint

Informaciok a teljesitményrél, szabaly-
talansagrol, RMSi, RO stb..

A kovetkez8 mérési rutin az aszférak AsphericLib
programmal térténd vizsgalatdhoz van megadva:

MarOpto | Méré készilékek az optikai ipar szamara

501



MarSurf LD 260 Aspheric 2D és 3D

Aszférikus méréallomas

LEIRAS

MarSurf LD 260. A [épés egy Uj
dimenziéba

e A MarSurf LD 260 Aspheric egy
nagy pontossagu 2D / 3D felllet-
mérd allomas az optikai alkatrészek
konturjanak és érdességének
jellemzésére. A MarWin a kezeld és
kiértékel§ szoftver.

A topografia ellen6rzése az
elsé megmunkalasi lépésekben

o Az eltérések megfelel6 id6ben
t6rténd felismerése, igy nincsenek
koltséges utdomunkak.

o Az eltérésprofil exportalasa gép-
pel olvashaté formatumban a
megmunkalé gép vezérléséhez.

Megnovelt rugalmassag

e A kllonbozé forgasszimmetrikus
aszférikus elemek egy mérérend-
szerrel mérhetok. Nem sziikséges
tovabbi befektetés.

¢ Nagy méréstartomany, 260 mm-
ig (400 mm-ig 6sszef(izés
opcioval)

e Maximalis mérési sebesség és
dinamika (10 mm/s-ig nagyobb
lencséknél / 0,02 mm/s-ig mikro
lencséknél)

e A tapintdcsucs szabad pozicional-
hatésaga

LP D tapintdkar bionikus kivi-
telben

¢ A tapintérendszer tokéletesebb
dinamikéaja a nagyobb merevség
és csillapitas, valamint a kisebb
tehetetlenségi nyomaték miatt:
- A tapintérendszer teljes felépité-
se optimalizalt
- Innovativ anyagkivalasztas
e Tapintokar integralt chippel:
- a tapintokar felismeréséért és
azonositasaért,
- a tapintokar megfeleld felhelye-
zésének ellendrzésére,
- a tapintokar a korrekciés adato-
kat tarolja és atadja.

Eredményei megfelel6ek

¢ A nagy pontossagu MarSurf LD
130/ 260 az alapja a munkadara-
bok preciz mérésének. A 0,8 nm
flggoleges felbontas és a 100 nm-
nél kisebb alakeltérés garantalja az
aszférikus tulajdonsagok pontos
visszaadasat.

e Tapintokar csere ismételt kalibra-
1&s nélkul.

¢ Meredek oldalt optikdk mérése
lehetséges.

MUSZAKI ADATOK

Tipus
Felépités
Kezelés
Méréallvany
Tapinto kar

Alakhiba
Felbontas

Kalibracios készlet és
szoritoeszkoz készlet
Szoftvercsomag MarOpto Aspheric

Mahr

MarSurf
-i 3

MarSurf LD 260 2D-Aspheric
Mérékabin
Vezérl6panel és 19“-o0s TFT-monitor (érintéképernyd)
ST 500 CNC/HZ ST 500 CNC/HZ/HB

LP D 14-10-2/60 LP D 14-10-2/20
LP D 14-10-500 LP D 14-10-500
LP D 1100-10-500

MarSurf LD 260 3D-Aspheric

< 100 nm <200 nm
0,8 nm 0,8 nm
beleértve beleértve
beleértve beleértve
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MarSurf UD 130 Aspheric 2D

Aszférikus mérdallomas

LEIRAS

MarSurf UD 130. A Iépés egy Uj
dimenziéba

A MarSurf UD 130 Aspheric egy
nagyon pontos 2D-s feltletmérd
allomas az optikai alkatrészek
konturjanak és érdességének
jellemzésére. A MarWin a kezel6
és kiértékeld szoftver.

A kontur ellendrzése az elsé
megmunkalasi 1épések soran

Az eltérések korai felismerése, igy
elkertlhetd a koltséges utomun-
ka.

Az eltérési profil gépileg olvasha-
té formatumban torténd kiadasa
a megmunkaldgép vezérléséhez.

Fokozott rugalmassag

A kulonboz6 tipusu, forgasszim-
metrikus aszférak egy méré-
rendszerrel mérheték. Tovabbi
beruhdzasokra nincs sziikség.
Mérési tartomany 130 mm-ig
Nagy mérési sebesség és dinami-
ka (akar 5 mm/s a nagyméret(
lencséknél / akar 0,1 mm/s a
mikrolencséknél).

A szonda hegyének szabad
pozicionalasa.

LP D szondakar bionikus
kivitelben

A szondarendszer jobb dinamika-
ja a megnovelt merevség és csil-
lapitas, valamint az alacsonyabb
tehetetlenségi nyomaték miatt:

- A szondarendszer optimalizalt
altalanos kialakitasa

- Innovativ anyagvalasztas.

Beépitett chippel ellatott
szkennerkar a kovetkez6khoz:
- az érzékel6kar helyes
behelyezésének ellenérzése,

- az érzékel6kar informéaciot
szolgaltat.

Az eredményei helyesek

A nagyon pontos MarSurf UD
130 a munkadarabok pontos
mérésének alapja. A 2 nm-es
flggdleges felbontas és a <

300 nm-es alaki eltérések garan-
taljak az On aszférajanak pontos
reprodukalasat.

Ujrakalibralas nélkiil cserélheti a
szondakart.

Meredek perem(i optikdk mérése
lehetséges.

MUSZAKI ADATOK

Tipus
Kezelés
Méré6allvany
Tapinto kar
Alakhiba
Felbontas

Kalibracios készlet és szoritdeszkoz készlet
Szoftvercsomag MarOpto Aspheric

MarOpto | Mér6 késziilékek az optikai ipar szamara

MarSurf UD 260 2D-Aspheric
VezérlGpanel és 24" TFT monitor (munkaallomas)
ST 500 CNC/HZ

LP D 14-10-2/60
LP D 14-10-500

<300 nm
2 nm

beleértve

beleértve
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MarOpto. Fizeau interferométer

Sokoldalusag és nagy teljesitmény a mérészobaban és a gyartasban

A nagy teljesitményld MarOpto Fizeau interferométerek lehet6vé teszik a sikoptikak és szférikus feltletek, valamint
hullamfrontok &tvilagitasban torténd, érintés nélkili mérését. gy idedlisan alkalmasak az optikai komponensek, pl.
sikoptikak, prizmak, lencsék, fém preciziés munkadarabok (csapagyak, tomité felletek, csiszolt keramidk) mérésére.

A mérések az interferencia gydrlik egyszerl meghatarozasaval az IntelliPhase static spatial carrier elemzéssel vagy a
fazismodulalt interferométer vizsgalataval végezheték el. A MarOpto Fizeau interferométerek rugalmassagot és kivald
teljesit6képességet kindlnak a modern ipari alkalmazasokhoz.

MarOpto Fl 1040 Z

Fizeau interferométer

LEIRAS

¢ Nagy teljesitményl 40 mme-es Fizeau interferométer
sikoptikakhoz és szférikus feltletekhez

e A MarOpto Fl 1040 Z egy nagy teljesitményi interferométer, mely
lehet6vé teszi a sikoptikak és szférikus feltletek, valamint hullamfrontok
atvilagitasban torténd, érintés nélkdli mérését. A MarOpto FI 1040 Z
ezzel idedlisan alkalmas az optikai komponensek, pl. sikoptikak,
prizmék, lencsék, fém preciziés munkadarabok (csapagyak, tomité
fellletek, csiszolt kerdmiak) mérésére. A mérések a diffrakcios gydriik
egyszerl meghatarozasaval az IntelliPhase static spatial carrier elemzés-
sel vagy a fazismoduldlt interferométer vizsgélataval végezhetdk el. A
MarOpto FI 1040 Z rugalmassagot és kivalo teljesitbképességet kinal a
modern ipari alkalmazasokhoz.

® 6x/3xzoom a max. 1,5 mm atmér&jd munkadarabokhoz

® 3 mdd az interferométeres elemzéshez: Faziseltolds, IntelliPhase™ —
static spatial carrier elemzés vagy a diffrakcios gytr(ik értékelése
(automatikusan vagy manuélisan)

o A kis méret lehetévé teszi az OEM-rendszerekbe vald egyszer(i
integralast

e Kompakt, robusztus kivitel

e F/0,7-F/ 6,0 transzmisszios szférikus elemek

e

Z Ov0L 14 oadoaew

ALKALMAZASOK

* Atvilagitas- és felliletmérés kis optikai alkatrészeken

o Meérések optikai alkatrészeken, megmunkalt munkadarabokon,
keramiakon, félvezetokon és lapkakon

o Beleértve a lencsefelileti sugarak mérését is

ﬂ Tovabbi informacidk a www.mahr.com weboldalunkon talalhatok.
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MarOpto FI 1100 Z

Fizeau interferométer

LEIRAS

¢ Nagy mérési pontossag kulonleges rugalmassaggal és
sokszintiséggel

e A MarOpto FI 1100 Z érintés nélkuli méréseket kindl a sik és szférikus
optikakon. Ezen kivil elvégezhet6 az optikai komponensek, ill.
részegységek hulldmfront mérése is atvilagitasban. Ekkor a vizsgélat
vagy egyszer( diffrakciés gy(irQ szemrevételezéssel vagy fazismodulalt
interferométeres elemzéssel torténik. Kivald mérési és elemzési lehe-
téségek jelennek meg a meglévé IntelliwWave szoftver alkalmazésakor.
A jelenlegi igényes alkalmazasokat a MarOpto FI 1100 Z tulszarnyalja
rugalmassagaval és megbizhatésagaval, valamint példatlan ar—érték
aranyaval.

e Opcionalis USB adatkimenet (laptop vagy asztali gép) jellegzetes 1k x 1k
felbontassal

e Sokoldalusag, kivalo stabilitas és ismétlési pontossag

e Zoom 1x-t6l 6x-ig, fokusz- és csillapitas vezérlés

o A rezgésérzéketlenség Mahr IntelliPhase Static-Spatial-Carrier felvevd és
kiértékeld szoftverével érhetd el.

e Kompakt, kénnyd és stabil kivitel

o Referenciaoptikakkal és olyan tartozékokkal kompatibilis, melyek a
szabvanyos 100 mm-es (4"-os) adatcsatlakozast hasznaljak.

® Pontos mérések kedvez6 aron ALKALMAZASOK
o Vizszintes és fliggGeleges iranyu méréallomasok lehetségesek, a sikopti- o Mérések sikoptikakon, prizméakon, konkav és konvex feltleteken
kakhoz opciondlisan, valamint lencsefellileti sugarak méréséhez is. e Fkszog- és homogenitasmérések

o Mérések megmunkalt, kerdmia- és lapkafellleteken
e Hullamfront elemzés optikai rendszereken és komponenseken
e Bevonas OEM-rendszerbe lehetséges

MarOpto MT 100

Measuring Towers

LEIRAS

e A MarOpto MT sorozattal kiilonb6z6 kiviteld modern mihely interfe-
rométer tornyok allnak rendelkezésre a gyartaskodzi hasznélathoz. A
flggdleges toronymegoldasok biztositjak a lencsék egyszer( kezelését,
rezgéscsillapitassal rendelkeznek és feldllitasukhoz kis felulet szikséges.
Az illesztésvizsgalaton kivil a méréskalaval felszerelt tornyok lehetévé
teszik a nagy pontossagu sugarméréseket is. A motoros tengelyekkel
egyszer( és gyors a végrehajtas.

e A MarOpto MT 100 nagy pontossagu, szférikus és sik tvegfeltletek

vizsgalatara tervezett Fizeau interferométer mérétorony. A stabil és

rezgéscsillapitott felépitésnek kdszonhetéen a 4" interferométer

mér&torony idedlis eszkdz a nagy teljesitmény(i optikak gyartasaban.

MarOpto MT 100i inverz mér&toronyként is elérhetd.

A legnagyobb pontossag a termelési kornyezetben:

e Nagyon merev granit szerkezet szilard alapallvanyon, négy levegés
rezgéscsillapitod elemmel védve a rezgések ellen.

* Meérbasztal holtjatékmentes el6feszitett gordilécsapaggyal a
profilsineken vezetve.

e Mér@asztal poziciondlasa szervomotorral és golydsorséval

o Sebesség vezérlése joystickkal

o MérGasztal finom beéllitdsa manudlisan finommenetes csavarral a
holtjatékmentesen el&feszitett precizios keresztgorgés vezetésekkel

e 3-tengelyes asztal: Z tengely alapkészilékben és kereszt asztal
lencsékhez, max. 100 mm

¢ Nagy pontossagu Uvegskala a sugarak pontos abszolUt méréséhez, az
optikai tengely kézelében felszerelve (Abbe-féle komparator elv)

e Opciok:

e A MarOpto MT 100 interferométer mérétorony opciondlisan bévitheté
objektiv-hosszabbitokkal, objektiv-véddvel és lencsetartéval.

o Taviranyitd fokuszhoz és zoomhoz

e Billen6asztal, 120 mm

ﬂ Tovabbi informéaciok a www.mahr.com weboldalunkon talalhatok.
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Mar4D | Tengelykoordinata-mérékészulékek

A Mar4D PLQ 4200 terméksorozat Tengelykoordinata-
mérékészilékei a korabbinal rugalmasabban és
kényelmesebben mérik a forgasszimmetrikus munkadarabokat.
Ezen kivdl maximalis sebességgel és pontossaggal miikodnek a
gyors és megbizhaté mérési eredmények érdekében.
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Mar4D PLQ attekintése 508
Tengelykoordinata-mérékészilékek

Mar4D PLQ 4200 510
Tengelykoordinata-mérékészulék
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Mar4D | Tengelykoordinata-mérékészulékek

Mar4D PLQ 4200: Gyors €s pontos
meérés kozvetleniil a gyartasban

A Mar4D PLQ 4200 terméksorozat Tengelykoordinata-mérékésziilékek a forgasszimmetrikus
munkadarabokat minden korabbinal rugalmasabban és kényelmesebben mérik. Ezenkiviil a legnagyobb

sebességgel és pontossaggal miikodnek a gyors és megbizhaté mérési eredményekért.

A Mar4D PLQ 4200-zal a Mahr az tigyfeleinek nagy teljesitmény( mérési megoldast kinal a komplex
forgasszimmetrikus munkadarabokhoz. A multiszenzoros technoldgidnak koszénhetéen a dimenziondlis
mérési feladatok kiilénosen széles spektrumat fedi le. Az Uj gép szerkezete kiilondsen robusztus,

igy biztositja a 3D-s mérést kdzvetleniil a gyartasban - rovidebb atfutasi idék és ennek kdszénhetben

nagyobb ateresztéképesség, rendkiviili termelékenység.

Elényok

+ Jovorientalt a kombinalt méréstechnikdnak kdszonhetben: optikai és tapintd mérés egy gépben

+ Sokoldalu: Egy mérési folyamat alatt tobb jellemzé vizsgdlata: hossz, atmérd, alak, helyzet, kontur,
korkorosség, érdesség vagy 3D geometridk, pl. szimmetria

+ Gyors és pontos: Egyediilallé sebesség és optimalis tengelypontossag szlikebb tliréseknél is a specidlisan
kifejlesztett vezérlési architekturdnak koszonhetéen

* Rugalmas a max. 200 mm atméréjd, max. 1000 mm hosszu, max. 50 kg tdmegl munkadarabokhoz

+ Ergonomikus kezelés és egyediilallé biztonsagi koncepcid
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Gyors beallitas Folyamatbiztonsag mérés kozben

A motoros cslcstamasz a feszitéer6-
felligyelettel kezel6i befolydsolas nélkil
optimalisan rogziti a munkadarabokat.

A gépben talalhato felligyel6-rendszerek
érzékelik és valds idében kompenzaljak
a kiilsé hatdsokat, pl. h6mérsékletet és

rezgést

Ergonomikus kialakitas

A gép jol atgondolt felépitése
kényelmes és biztonsagos
kezelést biztosit.

Megbizhato szoftver

Vil - @

A MarWin-Plattform szoftver
attekinthet6 kezeldi feliiletének
kdszonhetéen nagyon
felhasznalébarét: egyszer

kell megtanulni és mindig
hasznalhaté.

NMardD

Univerzalisan alkalmazhato

A multiszenzoros technolégidnak
kdszdnhetéen a Mar4D PLQ 4200
a kiilonb6z6 forgadsszimmetrikus
munkadarabokat kdzvetleniil a
gyartasban méri. -
E E_! Részletes informacié a honlapunkon talalhaté.
f https://metrology.mahr.com/en/mar4d-plq
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MardD PLQ 4200

Tengelykoordinata-mérékészilék

TULAJDONSAGOK

Gyors és pontos mérés kozvetlendl
a gyartasban

o Egyszer(i kezelés

e Folyamatbiztonsag mérés kozben
e Ergonomikus kialakitas

¢ Megbizhato szoftver

e Univerzdlisan alkalmazhato

® Precizios telecentrikus optika

MUSZAKI ADATOK

Rend. sz. 5554200 5554201 5554202
Tipus PLQ 4200-T2 Z=450 PLQ 4200-T2 Z=730 PLQ 4200-T2 Z=1000
Méretek Sz/Ma/Mé mm 800/ 2200/ 1800 800/ 2500/ 1800 800/ 2200/ 1800
Munkadarab témege kg max. 20 (opcionalisan 50)

Munkadarab mérete mm 450 730 1000

max. atméré mm 200

Mérési érték felbontasa beéllithatd

Hosszak / atmérék mm 0,01...0,0001

Hosszak / atmérék inch 0,001...0,0001

Sz6g 0,01...0,0001 fok (decimalis) vagy fok, perc, masodperc
Hibahatar csak 4&tméré, Esxz mee™ um < (1 + 1/150) L mm-ben

Hibahatar csak hossz, parhuza- um < (2 + 1/200) L mm-ben

mos Z, Esxz, mpe”

Pozicionalé sebesség Z max. 200 mm/s

Pozicionald sebesség X1 max. 200 mm/s

Pozicionalé sebesség X2 max. 50 mm/s

Pozicionalé sebesség C max. 2,0 1/s

Pozicionalé sebesség Y max. 50 mm/s

* Temperalt munkadarab, ha t=20 +-2 °C, sima feltleteken (Rz < 1 um) Din EN ISO 10360-7 Mszaki modositasok jogat fenntartjuk

Optikai mérések Kezel6feltlet
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Mar4D PLQ 4200

Tengelykoordinata-mérékészilék

TARTOZEKOK

Rend. sz.

5361112
5361223
5361105
5361106
9056631
5361104
3026166
3026167
5550400
5400211
5550250
5550251
5550252
5550083
5550085
5550080
5550084
5550086
5550091
5550100
5550460
5480638
5360581
9964316
6980110

Kdzpontositd cstcs 60°

@ 2-15mm

A

Kézpontositd csiics 60°

@2-19mm

Megnevezés

K&ézpontositd csucs 60°, @ 2—15 mm, magassag 35 mm
Kézpontositd csucs 60°, @ 2—44 mm, magassag 46 mm
K&zpontositd csucs 60°, @ 3—15 mm, magassag 25 mm
K&ézpontositd csucs 60°, @ 2—19 mm, magassag 44 mm
K&ézpontositd csucs 60°, @ 2—35 mm, magassag 46 mm
Negativ cstcs 90°, @ 6—20 mm, magassag 56 mm

USB billenty(izet, német

USB billentytizet, angol

Tapinté egység, motoros

Tapintokészlet

Tapinté egység, Renishaw

Tapintokészlet 1 SP25-h6z

Tapintdkészlet 2 SP25-h6z

MarControl kézi kezel6pult

Tovabbi monitor plusz tarto

Haz plusz csomag

Ipari PC

Panel PC, mérdallomas terjedelme tartalmazza
Passziv, szabdlyozott rezgéscsillapito rendszer
MarWin komplett csomag

T7W érdességmérés opcié PLQ 4200-hez
Erdességmérés szoftver opcié AdvancedFormhoz

3D konturetalon (kalibralasi tanusitvany nélkal)

Mahr kalibralasi tanusitvany konturetalonhoz
DAkkS / DKD kalibralasi szolgaltatas konturetalonhoz

Kdzpontositd csucs 60°
@ 2-44 mm

Kézpontosité csics 60°
9 2-35mm

Mar4D | Tengelykoordinata-mérékészulékek

Tipus

T7W
T7W
SP25M

Mar4D

Kdzpontositd csucs 60°
@ 3-15mm

Negativ cstics 90°
@6-20 mm
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